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Beriihrungsschutz sowie Finger-
und Handriickensicherheit innerhalb

eines Schaltschranks

DIN EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500), DIN EN 50274 (VDE 0660-514),
DIN EN 60204-32 (VDE 0113-32)

CCCFRAGE

In einem Schaltschrank fir eine Kran-
steuerung sind Siemens-Schiitze der
BaugréBe S6 eingebaut. Die Schrank-
blenden verfigen (ber Doppelbart-
Schlésser. Die Anschlussklemmen sind
mit original  Siemens-Klemmenab-
deckung 3RT1.5 fir Rahmenklemmen
versehen. Oberhalb der Schitze befin-
det sich ein Motorschutzschalter (Kne-
bel ca. 20 cm von den Kontakten der
Schutze), Schitzkontakte sind von
vorne gegen direktes Berlhren gesi-
chert, aber von oben véllig offen (Foto
rechts).
Entspricht diese Abdeckung den
Normen?
H. T, Nordrhein-Westfalen

CCC ANTWORT

Schutz gegen direktes Beriihren

Fur die Herstellung von Schaltschran-
ken/Schaltanlagen gelten die Anforde-
rungen von DIN EN 60439-1 (VDE 0660-
500). Zusatzlich muss — bezogen auf Thr
Problem — DIN EN 50274 (VDE 0660-
514) mit berUcksichtigt werden. Kran-
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spezifische Festlegungen, die in DIN
EN 60204-32 (VDE 0113-32) enthalten
sind, mussen ebenfalls beachtet wer-
den.

Far Ihr spezifisches Problem muss in
erster Linie DIN EN 50274 (VDE 0660-
514) »Schutz gegen elektrischen Schlag
—Schutz gegen unabsichtliches direktes
Bertihren gefahrlicher aktiver Teile
berlcksichtigt werden. Diese Norm ent-
halt Anforderungen, die fur einen
Schaltschrank zu bericksichtigen sind,
der nur mit Werkzeug oder Schlissel
gedffnet werden kann. Sie gelten nur
fur  Elektrofachkréfte oder elek-
trotechnisch unterwiesene Personen,
die eine Betatigungseinrichtung zum
Wiederherstellen einer »Sollfunktion«
im geoffneten Schaltschrank handha-
ben mussen. Fur Laien hingegen ist
immer ein vollstandiger Schutz gegen
direktes BerlUhren (Basisschutz) not-
wendig.

Abdeckungen an Sammel-
schienen und Betriebsmittel zur
Herstellung einer Sollfunktion

Dieser Schutz gegen unabsichtliches
direktes BerUhren ist nur ein Schutz

gegen zufalliges Berthren und dem-
nach kein Schutz gegen absichtliches
direktes Bertihren. Somit muss auch ein
»Herumgreifen« um Abdeckungen -
das Herumgreifen wird als absichtliche
Handlung betrachtet — nicht verhindert
werden. Zu beachten ist, dass dieser
Schutz gegen unabsichtliches direktes
Berthren gefdhrlicher aktiver Teile
nicht im gesamten Schaltschrank gefor-
dert und auch nicht sinnvoll ist, sondern
nur an und im Bereich von Betriebsmit-
teln, an denen eine »Sollfunktion« (wo
es erforderlich ist, von Hand Betétigun-
gen in der Schaltgerdtekombination
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Abdeckung nicht gefiordent

aktives. H

Bettigungeienant

Abdeckung gefordert (hand-
rickensicher), da Schiene in
den Schutzraum recht. En
Herumgreifen muss jedoch
richt verhinder werden

Bes stehender Betatigung el
ten for den Schutzraum 700
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Drautsicht Schnitt

Basafliche fir de Botitigung

Montagepiatte fiir ekekirische Betriebamittel

Keine zusdtzichen Anforderungen im puniktiertem Bereich
Bereich mit Handrckernicherhen
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Ausgargsfliche fir cen zusdtzichen Schutzraum

Vaorderfront der .gedifneten” Schatgeritekombination/Schaltschrank

500 mm bes Betdtigursg in kniender Hattung / 700 mm bei Betitigung in stehender Haltung, siehe Sid

Bild 1: Abgrenzung des finger- und handriickensicheren
Bereichs an Betdtigungseinrichtungen mit zusatzlichem
Schutzraum, dessen horizontale Abmessung abangen, ob
stehend oder kniend betatigt
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Bild 2: Zulassige Bereiche fiir den Einbau von Betriebsmit-
teln in Schaltschrianke nach DIN EN 50274 (VDE 0660-514)
mit zusatzlichen Informationen beziiglich der Anforderun-
gen aus den mitgeltenden Normen wie DIN EN 60204-1
(VDE 0113-1), DIN EN 60204-32 (VDE 0113-32) und DIN EN
60439-1 (VDE 0660-500)

Bereich mit Handriickensicherheit

/ Sofern Betriebsmittel auf Thren ange-
ordnet sind (gilt auch wenn sie nicht
dem Wiederherstellen einer Sollfunkti-
on dienen), missen diese mindestens
handriickensicher ausgefihrt sein oder
mindestens handriickensicher ab-
gedeckt werden,

Entsprechendes gilt ach fir sonstige
bewegliche Abdeckungen und Befesti-
gungseinrichtungen, z. B, Schwenk-
rahmen

LSS

Bild 3: Betriebsmittel auf Tiiren (Innenseite)
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Bild 4: Aus Fragestellung abgeleitete Darstellung der Betati-
gung und des Schutzbereiches. Die gepunktete Linie ent-
spricht dem Schutzbereich bei der Drehbewegung. Die ro-
ten Linien treffen zu, wenn die Betatigungseinrichtung -
wie erlaubt — in max. 2000 mm Hoéhe angeordnet ist (obere
Schutzbereichkante 1800 mm). Selbst bei der ungiinstigsten
Anordnung ist die Ausfithrung noch »normgerecht«

Bild 5: Betatigung durch Drehbewegung; finger- und han-
driickensicherer Bereich als Hiillkurve um die Betatigung.
Hinweis: Die Norm stellt die Hiillkurve fiir den fingersiche-
ren Bereich nicht richtig dar, da sich im unteren Bereich kei-
ne Gerade fiir den fingersicheren Bereich ergeben kann, die
Basisflache ohne Hiillkurve ist immer ein Kreis - zusammen
mit der Hiillkurve entsteht ein Bereich mit Rundungen

Bild 6: Schutzraum
bei Betatigungs-
einrichtung seitlich
im Schaltschrank
Hinweis: Auch hier
ist in der Norm die
Darstellung anders
als in dieser Zeich-
nung. Aus meiner
Sicht jedoch ist die
Darstellung in der
Norm falsch. Die Basisflache muss sich It. Text auf die Betati-
gungsebene beziehen. Somit muss sich das MaB 400mm
nicht auf die Befestigungsebene (Montageplatte) beziehen,
sondern auf die Betatigungsebene (Druckknopfoberflache)
wie in diesem Bild dargestellt, beziehen, d.h. analog zu den
Schutzraumdarstellungen in den Bildern 1 und 5
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vorzunehmen) wiederhergestellt wer-
den muss. Es sollte beachtet werden,
dass unnétige Abdeckungen die War-
meabfihrung erheblich behindern kén-
nen, insbesondere gilt das fur Abde-
ckungen an Sammelschienen.
Betatigungseinrichtungen, d.h. Be-
triebsmittel, an denen eine Sollfunk-
tion wiederhergestellt werden muss,
sind z.B. Schraubsicherungen, Leitungs-
schutzschalter, Leistungsschalter far
den Motorschutz, Stellteile oder Mel-
delampen. Nicht zu diesen Betati-
gungseinrichtungen gehoéren Betriebs-
mittel wie Schltze, Transformatoren,
Reihenklemmen, Sammelschienen usw.

Hinweise fiir Schaltschrankbauer

Um lhr Problem richtig zu beantwor-
ten, bzw. damit Sie den ausgefihrten
Schaltschrank selbst Uberprafen kén-
nen, hier nun einige Anforderungen
aus der DIN EN 50274 (VDE 0660-
514):2002-11 (Bilder 1 bis 7):

e Um Betatigungselemente an elektri-
schen Betriebsmitteln gibt es einen Be-
reich, der fingersicher ausgefihrt sein
muss. Das bedeutet, dass in einem
Radius von 30mm (&uBere Umrandung
bzw. Hullkurve) um die Betatigungs-
einrichtung keine gefahrlichen aktiven
Teile (Teile mit Spannungen gréBer AC
50V/DC 120V) berthrbar sein durfen.
Gepruft wird das mogliche Berihren
aktiver Teile mit einer starren Pruf-
sonde Nr. 11, nach DIN EN 61032 (VDE
0470-2). Man spricht auch von einem
geraden Priffinger. Im Gegensatz zum
Basisschutz, d.h. dem vollstandigen
Schutz gegen direktes Berlhren, wo
aus allen Richtungen mit einem
beweglichem Pruffinger gepruft wird.
Die Prufsonde ist 80mm lang und
hat einen Durchmesser von 12mm.
Daher gilt die Fingersicherheit - wegen
der Prufsondenlange/Pruffingerlange
— auch bis zu einer Tiefe von 80mm
hinter die Betatigungsflache/Einrich-
tung (Bild 1).

e Im Radius von 100mm um ein Betati-
gungselement dirfen sich  keine
geféhrlichen aktiven Teile befinden,
die mit dem Handriicken beriihrt wer-
den kénnten. Gepruft wird das mit
einer Kugel von 50mm Durchmesser.
Daher ist auch in der Tiefe, hinter der
Betatigungsebene ein Bereich von
25mm mit zu betrachten, d.h. dieser
Bereich muss auch handrickensicher
ausgefuhrt sein. Die Handrlckensicher-
heit (Schutzraum) erstreckt sich von der
Basisflaiche mit einem Radius von

de 7/2008

PRAXISPROBLEME

L
2000 1800

@J

"
mini-
mal
200

y__ 1

{

—
/1/

o>
|

A
gl

1. Vorderfront der Schaltgeratekombination
Standflache des Betatigenden

Bild 7: Zuséatzlicher Schutzraum, Betatigung in stehender oder kniender Haltung

100mm quasi trichterférmig bis zur
Schrankvorderkante (Bild 1).

e Zusatzlich gilt, dass elektrische
Betriebsmittel mit Betédtigungselemen-
ten nur in einer H6he zwischen 200mm
(nach DIN EN 60204-32 [VDE 0113-
32]:1999-06, minimal 400mm) und
max. 2000mm in einer Tiefe von max.
500mm eingebaut werden dirfen,
wobei ab einer Einbauhdhe von
1800mm die Einbautiefe reduziert
werden muss. In 2000mm Hoéhe darf
die Einbautiefe nur noch 200mm betra-
gen (Bild 2). An Seitenflachen aufge-
baute elektrische Betriebsmittel mit
Betatigungselementen dirfen nur bis
zu einer Tiefe von 300mm angeordnet
werden (Bild 6).

e Des Weiteren ist festgelegt, dass auf
auf der Innenseite von Schaltschrank-
tiiren alle elektrischen Betriebsmittel
(mit Spannungen AC 50V bzw. DC
120V) mindestens handriickensicher
ausgefuhrt oder abgedeckt sein mus-
sen (Bild 3).

Aus dem Fundus der »de«-Rubrik »Pra-
xisprobleme« finden Sie auf unserer
Internetseite www.de-online.info in der
Datenbank eine Auswahl von vero6f-
fentlichten Fragen und Antworten zu
wichtigen Normen der Elektro- und
Gebaudetechnik. Abonnenten der
Fachzeitschrift »de« haben mit ihren
Online-Zugangsdaten freien Zugriff
auf diese Datenbank. Falls Sie noch
Uber keine Zugangsdaten verfligen,
erhalten Sie diese nach lhrer Anmel-
dung.

Anwendung auf Fragestellung

Mit diesen Vorgaben kann man nun lhr
Problem naher betrachten, auch wenn
Sie nur ungefahre Maf3e — und das auch
nicht vollstandig — vorgegeben haben.
Unter Beachtung der Anforderungen
in der DIN EN 50274 (VDE 0660-
514):2002-11, wie sie auch oben ange-
fahrt sind, gilt Folgendes:

e Schitze weisen keine Betatigungsele-
mente auf, mit denen eine Sollfunktion
wiederhergestellt werden muss. Daher
ist eine finger-/handrickensichere Aus-
fuhrung am Schitz nicht gefordert.
Sollten die Anschlisse oder sonstige
aktive Teile mit gefahrlichen Spannun-
gen in den zusatzlichen Schutzraum mit
Handrlckensicherheit — bezogen auf
den Leistungsschalter fur den Motor-
schutz - hineinragen, darf aufgrund
Ihrer Angaben davon ausgegangen
werden, dass mit der besagten Prifku-
gel von 50mm Durchmesser geféhrliche
aktive Teile am Schuitz nicht berthrbar

Noch nicht standige Leser unserer
Fachzeitschrift kénnen ihr Fachthema
Uber die Stichwortsuche recherchieren
und erhalten die Antwort dann entwe-
der gegen Gebuhr (0,99€) oder kosten-
frei, wenn sie sich fir ein Abonnement
der »de« entscheiden.

Dartber hinaus stehen allen Nutzern
zusatzlich bisher unveroéffentlichte Fra-
gen und Antworten gegen eine jeweilige
Gebuhr von 0,99€ zur Verfugung.
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sind. Die vorgesehene Abdeckung auf
Ihrem Foto erfullt diese Anforderung
ohne Frage. Das besagte Herumgreifen
um die Abdeckung muss beim Schutz
gegen  unbeabsichtigtes  BerUhren
gefahrlicher aktiver Teile nicht betrach-
tet werden, da dies eine absichtliche
Handlung darstellt. U.U. waren die
Abdeckungen am Schitz sogar ent-
behrlich, da die Anschlisse, nach mei-
ner groben Abschatzung, nicht in den
Schutzraum hineinragen (Bild 4).

e Der Leistungsschalter fur den Motor-
schutz muss um die Betatigungseinrich-
tung »fingersicher« sein, was durch den
Hersteller erfullt ist.

e Um die Betatigungseinrichtung, z.B.
des Leistungsschalters, muss Handru-
ckensicherheit gegeben sein. Im Be-
reich des Betatigungselementes ist das

16

vom Hersteller des Leistungsschalters
als solches erfullt. Fur das Schitz ist die
jeweilige Anordnung von Bedeutung,
d.h. ob es in den Schutzraum hinein-
ragt oder nicht. Die zusatzlichen Plas-
tikabdeckungen wuirden den Schutz
gegen unabsichtliches direktes Berlh-
ren immer erfullen, auch wenn die akti-
ven Teile des Schutzes in den Schutz-
raum hineinragen wurden.

¢ Da es sich bei der Betatigung am Leis-
tungsschalter um eine drehende Betati-
gung handelt, muss fur den finger- und
handrickensicheren Bereich an der
Betatigungsebene eine  Hullkurve
zugrunde gelegt werden (Bild 7).

e Zu Vervollstandigung der Anforde-
rungen aus DIN EN 50274 (VDE 0660-
514) habe ich noch die Bilder 5 bis 7
hinzugeflgt, aus denen ersichtlich ist,

wie sich der Schutzraum bei verschiede-
nen Betatigungen ergibt, z.B. abhan-
gig von der Betatigungshaltung (ste-
hend, kniend). Ich hoffe, dass ich damit
die Fakten zu diesen Problemen wieder
allgemein auffrischen konnte.

Fazit

Die Ausfuhrung des Verteilers ist
bezuglich des Schutzes gegen unab-
sichtliches direktes Berlhren aus mei-
ner Sicht normgerecht.

W. Hérmann
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